Instrumentacao

Projetos eletronicos usando
o Electronics Workbench

No artigo anterior aprendemos a utilizar novos
comandos e ferramentas do MultiSim, iniciando o projeto
de um amplificador AC com um amplificador operacional
do tipo 741. Preparamos todo o circuito, incluindo sua
fonte simétrica para a simulacao com dois instrumentos
importantes encontrados no MultiSim 9 na forma virtual:
o gerador de funcoes e o osciloscopio. Neste artigo
veremos como utilizar o gerador de funcoes.

ara utilizarmos os instrumentos
P virtuais do MultiSim 9 o pro-

cedimento é simples. Esses
instrumentos podem ser encontrados
na barra vertical de ferramentas do
lado direito (A), conforme mostra a
figura 1.

Figura 1 - Instrumentos virtuais

Essa figura ja é a que corresponde
ao circuito completo que montamos
virtualmente na licdo passada, usando
um amplificador operacional 741.

Para saber 0 que é cada instru-
mento, basta deixar por um instante
0 cursor sobre ele que aparece uma
breve descricao, conforme ilustra a
figura 2.

Dois instrumentos, em especial,
va@o ser usados no nosso projeto. O
gerador de funcbes mostrado em (B)
e 0 osciloscopio virtual de duplo traco
indicado em (C).

Veja que temos outros oscilosco-
pios como o de quatro tragos e o
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Tektronix, que tém as mesmas carac-
teristicas do tipo real, o que pode ser
muito importante para uma simulacao
mais critica que tenha de ser refeita
depois no instrumento verdadeiro.
Comecaremos pelo gerador de
fungoes. Para coloca-lo na area de tra-
balho basta, posicionar o cursor sobre
ele (A) e clicar no botdo esquerdo
arrastando-o para o local desejado.
Para fixa-lo em (B) € s6 clicar nova-
mente no botao esquerdo, obtendo-se
a imagem como exibido na figura 3.
Repare que, em seguida, de modo
a facilitar a conexdo da saida (+)
a C4 e do terminal central & terra,
transpusemos o seu painel (passamos
0 + para o lado direito) usando o
comando “flip horizontal” depois de
clicar no botao esquerdo com o mouse
posicionado sobre o gerador,

Figura 2 - Identificando os instrumentos. )

Parte 4

O gerador de funcoes

Clicando sobre o simbolo do gera-
dor de funcdes na area de trabalho,
o painel desse instrumento aparece
de modo ampliado de modo a permitir
que ajustes sejam feitos, observe a
figura 4.

Conforme podemos ver, como todo
gerador de fungoes, ele pode gerar
sinais de trés formas de onda diferen-
tes: retangular, senoidal e triangular.

R AE = T EA K ST
W= -._:-'i.""“'-’""a!.i_

Figura 4 - Ajustando o gerador
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Essas formas de onda podem ser
selecionadas simplesmente clicando
sobre a caixa correspondente ao seu
formato, no proprio painel do aparelho.
Selecionamos em (B) a forma de onda
senoidal.

O préximo passo sera selecionar
a freqiiéncia e a amplitude. Para isso,
indo a caixa “Hz" (A) podemos clicar
na barra de rolagem que aparece nela
guando posicionamos o mouse no lado
direito, escolhendo “kHz", de acordo
com a figura 5.

Figura 5 - Selecinonando freqiiéncia e ;
amplitude

Da mesma forma, na caixa de ampli-
tude, podemos fazer a selegdao para
20 mV, que & a amplitude do sinal que
vamos usar em nossos testes (B).

Observe que para um ganho 10,
usando 20 mV, teremos uma saida
de 200 mV. Uma entrada maior, por
exemplo 2 V, geraria um sinal de 20V
que esta acima da tensao de alimen-
tacao, provocando uma saturacao
e deformacao do circuito. Veremos
posteriormente como fazer a simulacao
nesse caso.

No painel desse instrumento
também temos a caixa denominada
“duty cycle” ou “ciclo ativo”. Essa caixa
sera ativada quando escolhermos sinais
refangulares para um teste. Um “duty
cycle” de 20%, por exemplo, indica que
o sinal ficara 20% no nivel alto e 80%
no nivel baixo em cada ciclo, indepen-
dentemente da sua freqliéncia.

Ligando o gerador
de funcoes

Uma vez ajustado o gerador de
fungdes para produzir um sinal de 1
kHz com 20 mV de amplitude, devemos
fazer sua conexao ao circuito de teste.
Isso &€ mostrado na figura 6.
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' Figura 6 - Coneclando ao circuito

A saida (+) é ligada ao capacitor
C4 conforme mostra a figura em (C).
Na mesma figura em (A) indicamos a
ligacao do terra do gerador (A) a um
terra, criado em (B).

Com Isso, o circuito estara pronto
para funcionar, com uma fonte virtual
de sinal de testes. No entanto, existe
uma alternativa para fonte de sinais
de prova.

Fontes de sinais

Para gerar sinais para testes de
um circuito como o indicado, o leitor
nao conta apenas com o gerador
de fungbes basico que mostramos e
usamos no caso anterior.

Outra possibilidade interessante
consiste em se usar a caixa de gera-
dores ou fontes de sinais apresentada
na figura 7 em (A).

Clicando na seta dessa caixa abri-
mos uma lista de fontes de sinais,
conforme mostra a mesma figura em
(B). Nela, selecionamos a fonte de
tensao alternada mostrada em (C)
— "Place AC Voltage Source”. Veja
as outras fontes que sao disponiveis
nessa caixa de dialogo.

Trata-se de uma fonte de tensao
senoidal que pode ter tanto a amplitude
como a freqiiéncia programada pelo
usuario de uma forma muito simples. p
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Instrumentagao

Uma vez que voceé a tenha selecio-
nado e colocado na area de trabalho,
ligue-a ao capacitor C4 e ao terra.
Depois, clicando sobre ela com o botao
direito, conforme mostra a figura 8 (A),
abra a caixa de didlogo que permite
fazer sua programacao.

Essa, mostrada na mesma figura
em (B), tem as caixas onde é possivel
programar o valor da amplitude de
tensao (C) e a unidade em (D), que
sera selecionada em mV (milivolts)
clicando-se nas setas do lado direito
da mesma caixa.

Note que a freqliéncia escolhida ja é
de 1 kHz, nao precisando ser alterada,
mas para um outro teste, o leitor podera
fazer facilmente a reprogramacao.

Feita a escolha, € so clicar em
(E) para que a fonte de sinal esteja
pronta para ser usada no circuito que
vai ser simulado. O circuito pronto é
apresentado entao na figura 9.

Poderemos usar este circuito (ou
o da figura 6) para fazer a simulacao
ligando também o osciloscopio, como
sera mostrado na proxima edigéo.

Outras fontes de sinais também
podem ser empregadas com a finali-
dade de simular ou testar um circuito.
Podemos citar na mesma caixa que
usamos na figura 8, a fonte de sinais
de clock, que gera sinais retangulares
em freqiéncias e amplitudes que
podem ser ajustadas.

Figura 9 - Circuito pronto

Gerador de funcoes Agilent

Uma outra possibilidade de uso de
fonte de sinais consiste no gerador de
fungoes Agilent, disponivel no quadro
de instrumentos da figura 10.

Esse gerador de funcdes tem os
mesmos recursos do tipo real, padendo
ser visto de forma completa quando o
arrastamos da barra de instrumentos
em (E) e o colocamos na area de
trabalho. Basta, entao, clicar no pro-
prio instrumento para que seu painel
apareca como mostra a figura.

A saida de sinais € em (A) e esta
limitada a um minimo de 50 mV. O
ajuste do sinal e feito em (B) e (C) na
forma numérica utilizando-se também
os outros controles.

Atraves dele selecionamos o sinal
e programamos amplitude, freqléncia
e demais caracteristicas inserindo os
valores diretamente pelo teclado.

Conclusao

No teste de muitos circuitos que
apenas amplificam, atenuam ou modi-
ficam sinais & fundamental contar com
uma fonte de sinais apropriada. O
gerador de fungoes é recomendado
tanto para o teste de circuitos analogi-
cos quanto digitais.

Para os digitais, por exemplo, con-
forme veremos bastara programar
0s sinais retangulares com as ampli-
tudes exigidas pela l6gica usada e a
freqliéncia de acordo com os testes
realizados.

Outra possibilidade consiste em
utilizar circuitos de teste ja prontos
que podem ser mantidos em arquivos.
Por exemplo, um teste com um sinal
senoidal de baixa freqliéncia pode ser
feito copiando e colando o circuito de
um oscilador de duplo T no projeto
indicado.

Basta entao conectar sua saida a
entrada desse amplificador, eventual-
mente passando o sinal por uma rede
de atenuacgao linear (dois resistores
formando um divisor), para que os
testes tambeém possam ser realizados
de modo eficiente.

Por esse motivo € interessante que
todo e qualquer circuito simulado que
se revele funcional e util seja arquivado

numa pasta, pois eles podem servir de
ponto de partida para novos projetos e
também para a realizacao de testes.

Para os leitores interessados, suge-
rimos trabalhar com a série de projetos
da colecao “Circuitos & Solugoes”
(Volumes 1 a 5) e que, futuramente,
tera um sexto volume com circuitos ja
simulados.

Observacao importante

No momento em que o leitor ja
comeca a entender como pode criar e
simular seus circuitos no MultiSim 9,
€ importante que seja feito um alerta
sobre 0 que pode e 0 que ndo pode
ser simulado.

O programa parte de algoritmos,
ou seja, conjuntos de férmulas, que
pressupoem as caracteristicas comuns
dos componentes que normalmente
sao empregados na maioria dos pro-
jetos.

Entretanto, existem casos em que o
programa pode nao prever uma aplica-
¢ao fora do comum, ou uma condicao
especial bem diferente daquela que
poderiamos considerar natural para o
componente, e com isso a simulagao
pode nao ocorrer.

Alteracdes no processo de simula-
cao podem ajudar em muitos casos,
mas se trata de um procedimento
bastante avancado que exige conhe-
cimento do projetista e que néo cabe
explicar nesse curso, que visa apenas
uma introdugao ao MultiSim 9. T

Versao Demo

Para acompanhar as nossas ligées, nada
melhor do que fer aceso a uma versao
demo do Electronics Workbench. Essa
versao, gue faz tudo” que precisamos
para aprender a usar o EWB, estéa dispo-
nivel no site www.ni.com./brasil
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